DIPARTIMENTO DI MATEMATICA

PROGRAMMAZIONE       LICEO SCIENTIFICO AMBIENTALE  -L ICEO SCIENTIFICO TECNOLOGICO
Matematica (triennio) 

Finalità 
Nel corso del triennio l’insegnamento della Matematica prosegue ed amplia il processo di preparazione scientifica e culturale dei giovani già avviato nel biennio; concorre, insieme alle altre discipline, allo sviluppo dello spirito critico e alla promozione umana ed intellettuale. 
In questa fase della vita scolastica lo studio della Matematica cura in particolare: 

· l'acquisizione di conoscenze a livelli più elevati di astrazione e di formalizzazione; 

· la capacità di cogliere i caratteri distintivi dei vari linguaggi (storico-naturali, formali, artificiali); 

· la capacità di utilizzare metodi, strumenti e modelli matematici in situazioni diverse; 

· l'attitudine a riesaminare criticamente e a sistemare logicamente le conoscenze via via acquisite; 

· l'interesse sempre più vivo a cogliere gli sviluppi storico-filosofici del pensiero matematico. 

Obiettivi 
Alla fine del triennio l'alunno dovrà possedere, sotto l'aspetto concettuale, i contenuti prescritti previsti dal programma ed essere in grado di: 

· operare con il simbolismo matematico riconoscendo le regole sintattiche; 

· affrontare situazioni problematiche di varia natura avvalendosi di modelli matematici; 

· risolvere problemi geometrici per via sintetica o per via analitica; 

· interpretare intuitivamente situazioni geometriche spaziali; 

· applicare le regole della logica in campo matematico. 

Metodologia 
· L'insegnamento della matematica è condotto tramite lezioni frontali onde fornire agli alunni elementi teorici essenziali in modo rigoroso; 

· il docente fa ricorso ad esercizi di tipo applicativo perché gli alunni consolidino le nozioni apprese e acquisiscano una solida padronanza di calcolo; 

· l'insegnamento è condotto per problemi in modo che gli alunni siano portati a formulare ipotesi di soluzione, a ricercare il procedimento risolutivo mediante il ricorso alle conoscenze già acquisite e a inserire il risultato ottenuto in un organico quadro teorico complessivo; 

· viene favorita la conoscenza delle nuove tecnologie, anche con il ricorso a moduli applicativi 
FINALITA’

· potenziare le capacità analitiche e sintetiche

· comprendere il senso dei formalismi introdotti

· esprimersi con proprietà di linguaggio e applicare strumenti matematici in ambiti diversi

· utilizzare consapevolmente tecniche e procedure studiate

La programmazione   è organizzata nei moduli che seguono divisi per anno.

TERZO ANNO

Modulo 1 : Recupero e consolidamento

Modulo 2  : Disequazioni

Modulo 3 : La retta nel piano cartesiano

Modulo 4 : Le Coniche

Modulo 5 : Goniometria e Trigonometria

Modulo 1 : Recupero e consolidamento ( tempi  : settembre  )

Obiettivi

-saper risolvere e discutere equazioni e problemi di primo e secondo grado

- saper operare in R

-riconoscere e rappresentare funzioni di primo e secondo grado

 Contenuti

-insiemi numerici

- equazioni e problemi di primo grado

- equazioni e problemi di secondo grado

- funzione lineare e funzione di secondo grado : rappresentazione grafica

-sistemi lineari

-equazioni di grado superiore al secondo

-le funzioni iniettive, suriettive, biettive, funzioni inverse, funzioni composte

Modulo 2 : Disequazioni ( tempi : ottobre- novembre )

Prerequisiti

· insiemi numerici

· intervalli in R

· calcolo algebrico

· equazioni di primo e secondo grado

· grafico delle funzioni di primo e secondo grado

 Obiettivi

· saper risolvere disequazioni algebriche di primo e secondo grado, intere e fratte

· saper risolvere equazioni e disequazioni irrazionali

· saper risolvere equazioni e disequazioni in modulo

Contenuti

· disuguaglianze e disequazioni

· disequazioni di primo grado

· segno di un trinomio di secondo grado

· disequazioni di secondo grado

· disequazioni frazionarie

· sistemi di disequazioni

· equazioni e disequazioni irrazionali

· equazioni e disequazioni in modulo

Modulo 3 : La retta nel piano cartesiano ( tempi : dicembre- gennaio )

Prerequisiti

· riferimento cartesiano sulla retta e nel piano

· funzioni e relazioni

· calcolo algebrico

· geometria nel piano

Obiettivi

· saper operare nel piano cartesiano ( distanza tra due punti- punto medio di un segmento)

· riconoscere l’ equazione di una retta e saperla rappresentare

· saper analizzare la posizione relativa di due rette ( condizione di perpendicolarità e di

                                                                                           parallelismo )

· saper calcolare l’ area di un triangolo

Contenuti

· distanza di due punti nel piano

· punto medio di un segmento

· luoghi di punti

· equazione della retta

· posizione relativa di due rette- perpendicolarità e parallelismo 

· fasci di rette

· distanza di un punto da una retta

· area di un triangolo

· simmetria assiale, le isometrie, traslazione e simmetria centrale

  Modulo 4 : Le coniche  ( tempi : febbraio marzo)

Prerequisiti

· calcolo algebrico

· relazioni e funzioni

· piano cartesiano : luoghi geometrici 

Obiettivi

· classificare una conica attraverso la equazione canonica

· rappresentare una conica e saperne individuare le caratteristiche

· risolvere problemi riguardanti circonferenza, ellisse, parabola  e iperbole

 Contenuti

· circonferenza : equazione canonica, rappresentazione grafica, posizione relativa tra retta e

circonferenza , posizione reciproca tra due circonferenze, asse radicale, condizione di tangenza     

· parabola.: equazione canonica, rappresentazione grafica, posizione relativa tra retta e

                       parabola,condizione di tangenza     

·  ellisse       :    equazione canonica, rappresentazione grafica, posizione relativa tra retta e

                                ellisse,condizione di tangenza , circonferenza   

·  iperbole    :   equazione canonica, rappresentazione grafica, posizione relativa tra retta e

iperbole,condizione di tangenza, la funzione omografica, la            rappresentazione grafica delle curve irrazionali

Modulo 5 : Goniometria e Trigonometria ( tempi : aprile-maggio )

Prerequisiti

-funzioni, rappresentazione di curve e punti nel piano

-similitudine, teoremi di Pitagora e di Euclide

- calcolo algebrico

Obiettivi

· saper operare con i sistemi di misurazione degli angoli ( gradi e radianti )

· definire e rappresentare graficamente le principali funzioni goniometriche

· conoscere le relazioni della  goniometria e le principali formule goniometriche

· saper risolvere equazioni e disequazioni goniometriche elementari o ad esse riconducibili

· saper risolvere sistemi di disequazioni goniometriche

· saper risolvere un triangolo qualsiasi

Contenuti

· angoli e loro misura

· funzioni goniometriche : rappresentazione grafica e relazioni fondamentali

· formule goniometriche 

· archi associati

· risoluzione dei triangoli rettangoli

· calcolo di aree – teorema della corda

· teorema dei seni – teorema di Carnaut

· equazioni e disequazioni goniometriche 

LABORATORIO
Nelle ore di laboratorio il docente utilizzerà i software che reputa più opportuno adoperare per le esercitazioni da egli programmate.

IV ANNO 
Modulo 1 : Recupero e consolidamento

Modulo 2 : Funzione esponenziale e logaritmica

Modulo 3 :Discussione grafica e problemi 

Modulo 4: Calcolo combinatorio e probabilità 
Modulo 5 :Matrici e sistemi lineari 
Modulo 6 : Numeri complessi
Modulo 7: Funzioni – Limite di funzione – Funzione continua
Modulo 1 : Recupero e consolidamento ( tempi  : settembre – ottobre )

Obiettivi

- saper operare in R

- riconoscere relazioni e funzioni

- saper risolvere problemi di analitica riguardanti rette e coniche

- saper risolvere equazioni e disequazioni algebriche razionali e irrazionali

saper risolvere disequazioni di secondo grado intere e fratte, razionali, irrazionali, intere e     fratte

- riconoscere e rappresentare funzioni goniometriche

riconoscere ed applicare formule goniometriche

- saper risolvere equazioni e disequazioni goniometriche elementari

Contenuti

-relazioni e funzioni

-     piano cartesiano : la retta

· coniche 

· disequazioni di secondo grado intere e fratte, razionali e irrazionali

· misura di angoli ed archi

· circonferenza goniometrica

· funzioni goniometriche e rappresentazioni grafiche

· formule goniometriche

· curve goniometriche

Modulo2  : Funzione esponenziale e logaritmica ( tempi: ottobre-novembre)

Prerequisiti

· concetto di funzione

· piano cartesiano

· proprietà delle potenze

· calcolo algebrico

· equazioni e disequazioni

Obiettivi

 _   riconoscere la funzione esponenziale e saperla rappresentare

_    riconoscere la funzione logaritmica e saperla rappresentare

_    saper operare con logaritmi ed esponenziali

_    saper risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche ed esponenziali

Contenuti

_    potenza in R

_    funzione esponenziale: definizione, rappresentazione grafica e proprietà

_    funzione logaritmica: definizione, rappresentazione grafica e proprietà

_     equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche

Modulo  3  : Discussione grafica e problemi (tempi : dicembre-gennaio)
  Prerequisiti
Nozioni fondamentali di geometria euclidea e di trigonometria.
Obiettivi

· risoluzione di problemi con l’ausilio di una o più incognite, scegliendo opportunamente le relative limitazioni e risolvendo semplici sistemi parametrici.

Contenuti

-discussione grafica di sistemi parametrici di 2° grado in due variabili:

1. -circonferenza - retta

2. -parabola – retta

-discussioni grafiche di equazioni parametriche di 2° grado e di equazioni parametriche irrazionali
-discussioni grafiche di semplici equazioni parametriche goniometriche

-risoluzione di problemi di geometria analitica o di geometria euclidea di grado superiore al 1° con discussione.

Modulo 4 : Calcolo combinatorio e probabilità (tempi : febbraio)
Prerequisiti

-gli insiemi e le operazioni su essi

-contenuti di base di logica

-concetto di funzione. 

Obiettivi
conoscere e saper applicare le formule le formule del calcolo combinatorio
-conoscere ed applicare i teoremi sul calcolo delle probabilità

Contenuti
-Disposizioni semplici-permutazioni

-Combinazioni semplici

-Coefficienti binomiali - Potenza di un binomio

-disposizioni e combinazioni con ripetizione

-anagrammi con lettere uguali

-la probabilità

-estrazione da un’urna

-probabilità totali e composte

-probabilità condizionate-Formula di Bayes
Modulo 5: Matrici e sistemi lineari (tempi : marzo) 
Prerequisiti
-calcolo algebrico

-equazioni

Obiettivi
-calcolare il determinante di una matrice

-determinare il rango di una matrice

-risolvere un  sistema lineare di m equazioni in n incognite

-risolvere sistemi lineari omogenei
Contenuti
-matrici e determinanti

-rango

-sistemi lineari e teorema di Rouchè-Capelli

Modulo 6: Funzioni - Limite di funzione - Funzione continua (tempi : marzo-aprile-maggio)
Prerequisiti
_  concetto di funzione e relativo grafico 

_  grafici di funzioni elementari

_  equazioni e disequazioni algebriche, goniometriche, logaritmiche ed esponenziali
Obiettivi

· saper calcolare il dominio di funzioni reali a variabile reale

· saper rappresentare graficamente dominio e positività

· riconoscere funzioni composte e invertibili

· saper costruire grafici deducibili da funzioni elementari

· saper calcolare il limite di una funzione reale a variabile reale

· saper operare con i limiti

· conoscere i teoremi riguardanti i limiti
·  riconoscere funzioni continue

· saper risolvere alcune forme indeterminate

· saper classificare i punti di discontinuità

· saper applicare i teoremi di Weirstrass  e di Bolzano

· saper tracciare il grafico approssimato di una funzione

Contenuti


·  funzione e  proprietà

· grafici elementari

· funzione invertibile-funzioni composte

· grafici deducibili

· limiti di una funzione reale a variabile reale

· operazioni con i limiti

· teoremi di unicità,permanenza del segno, confronto

· funzione continua in un punto

· continuità delle funzioni elementari

 teoremi di Weirstrass  e di Bolzano

· forme indeterminate

· limiti notevoli

punti di discontinuità

 asintoti
Modulo 7: I numeri complessi (tempi : maggio - giugno)
Prerequisiti
-calcolo algebrico e i numeri reali

-equazioni e disequazioni algebriche

-la goniometria

Obiettivi
-operare con numeri complessi nelle forme algebriche o trigonometriche

-calcolare le radici n-esime di un numero complesso
-trovare tutte le soluzioni di un’equazione algebrica 
Contenuti
-Definizione e operazioni relative

-Rappresentazione cartesiana e trigonometrica

-Formula di De Moivre
- radici n-esime di un numero complesso 
- radici n-esime dell’unità
-risoluzione di  equazioni algebriche 
LABORATORIO

Nelle ore di laboratorio il docente utilizzerà i software che reputa più opportuno adoperare per le esercitazioni da egli programmate.

V ANNO  
Modulo 1 : Recupero e consolidamento

Modulo 2  : Derivate
Modulo 3  : Rappresentazione grafica di una funzione
Modulo 4  : Integrali
Modulo  5 : Analisi numerica: risoluzione approssimata di una equazione, derivazione ed integrazione numerica    
Modulo 6  : Cenni di geometrie non euclidee
Modulo 7  : Preparazione ai temi d’esame

Modulo 1 :  Recupero e consolidamento  ( tempi settembre-ottobre ) 
Prerequisiti
 -concetto di funzione e relativo grafico 

-grafici di funzioni elementari

-  equazioni e disequazioni algebriche, goniometriche, logaritmiche ed esponenziali
-dominio di funzioni reali a variabile reale

-il limite di una funzione reale a variabile reale

Contenuti
_funzioni continue

-forme indeterminate

-i punti di discontinuità

-grafico approssimato di una funzione

-forme indeterminate

-limiti notevoli

-punti di discontinuità

-asintoti
Obiettivi

_ saper studiare le caratteristiche di una funzione
​_ saper calcolare limiti di funzioni reali a variabile reale

_  riconoscere funzioni continue  e saper classificare i punti di discontinuità

- saper individuare gi asintoti di una funzione
Modulo 2 : Derivate ( tempi : ottobre – novembre)

  Prerequisiti

_ limiti

_ calcolo di limiti

_ geometria analitica

Obiettivi
-riconoscere quando una funzione è derivabile
-individuare la retta tangente utilizzando la derivata

-calcolo delle derivate

Monotonia e calcolo di limiti di forme indeterminate con le derivate
Contenuti

-rapporto incrementale e derivata

-funzioni derivabili

-teoremi sulle derivate

-punti stazionari, angolosi, cuspidi
-il differenziale 

-teoremi di Rolle, Lagrange, Cauchy, De L’Hopital con applicazioni

Modulo 3 : Rappresentazione grafica di una funzione (tempi: dicembre-febbraio)
Prerequisiti

_ calcolo algebrico

_ calcolo della derivata di una funzione e monotonia

Obiettivi

_ saper determinare i punti estremanti, flessi a tangente orizzontale e a tangente obliqua

_ saper risolvere problemi di massimo e di minimo
_  saper tracciare il grafico di una funzione
Contenuti

_ ricerca dei punti estremanti e dei flessi
_ concavità
_ risoluzione di problemi di massimo e di minimo

_ grafico di funzione razionale intera, razionale fratta, logaritmica, esponenziale, goniometrica, di funzione composta 

Modulo 4 : Integrale indefinito e definito  ( tempi  marzo-aprile)

Prerequisiti

_ calcolo algebrico

_ calcolo della derivata di una funzione

_ grafico di una funzione

Obiettivi

_ saper calcolare la primitiva di una funzione

_ saper applicare le regole di integrazione

_  applicare il calcolo integrale al calcolo di aree, lunghezza di un arco di curva, volumi

Contenuti

_ primitive di una funzione

_ proprietà degli integrali indefiniti

_ integrazione di funzioni elementari

 _ integrazione per sostituzione, per parti , per scomposizione 

 _ integrazione delle funzioni razionali fratte

_il problema di Esaustione
_ integrale definito : teorema della media e teorema fondamentale del calcolo integrale
_formula fondamentale del calcolo integrale

_integrali impropri

_calcolo di aree, lunghezza di un arco di curva,volumi.

Modulo 5: Analisi numerica -  Risoluzione approssimata di equazioni – derivazione ed integrazione numerica   ( tempi  maggio)

Prerequisiti

_ calcolo di equazioni
_ concetto di zero di una funzione

_ calcolo differenziale e integrale

Obiettivi

_ saper separare le radici di una equazione

_ saper utilizzare i teoremi di esistenza ed unicità degli zeri e calcolare le soluzioni approssimate di una equazione

-utilizzare uno dei metodi di integrazione numerica per approssimare un integrale definito

Contenuti

- teorema di esistenza della radice di una equazione in un intervallo
-teoremi di unicità della radice
-metodo delle secanti e metodo delle tangenti

-integrazione numerica: metodo dei rettangoli e metodo dei trapezi 

Modulo 6 : Cenni di geometrie non euclidee (tempi maggio-giugno)
Prerequisiti

_ Concetti basilari della geometria razionale
Obiettivi

-sapere dell’esistenza di geometrie non euclidee assiomatiche e non assiomatiche
-conoscere,fra le geometrie assiomatiche, le caratteristiche delle geometrie euclidee e non euclidee.
Contenuti

_ il metodo assiomatico in geometria
_ i postulati e gli assiomi nella geometria euclidea
_ le geometrie non euclidee: iperbolica, ellittica.     

Modulo 7 : Preparazione ai temi d’esame
Durante tutto l’anno scolastico si ricorrerà alla risoluzione di problemi e quesiti in preparazione ai temi d’esame proponendo agli allievi i temi d’esame degli anni precedenti o nuovi esercizi similari di riepilogo.
LABORATORIO

Nelle ore di laboratorio il docente utilizzerà i software che reputa più opportuno adoperare per le esercitazioni da egli programmate.

Metodologie

L’ azione didattica  sarà finalizzata al che le conoscenze  e le abilità operative ( fare consapevole ) siano la condizione  per maturare  competenze che arricchiscono la personalità dello studente e lo rendono autonomo costruttore di sé stesso  in tutti i campi  della scienza umana sociale  e professionale.

Oltre all’utilizzo di lezione frontale, discussione guidata, saranno utilizzate metodologie finalizzate a sviluppare le competenze degli allievi  attraverso la didattica di laboratorio, le esperienze in contesti applicativi, l’analisi e la soluzione di problemi ispirati a situazioni reali, lavoro di gruppo per stimolare la motivazione all’apprendimento, alla collaborazione e alla ricerca. E’ necessario  valorizzare il metodo induttivo e il sapere tecnologico che abituano al rigore alla libertà di pensiero, alla creatività.

Modalità di verifica e valutazione

Le modalità di  valutazione devono poter sollecitare la valorizzazione delle conoscenze, delle abilità apprese e delle altre caratteristiche personali in maniera non ripetitiva.

Il possedere una competenza si evince da un insieme di manifestazioni e prestazioni :

-osservazioni del comportamento scolastico

- progressi rispetto alla situazione di partenza

- partecipazione e disponibilità alle attività proposte

- risoluzione di situazioni problematiche che implichino l’attivazione e il coordinamento operativo di quanto lo studente sa, sa applicare nei vari contesti

Per la valutazione si avrà dunque  a disposizione un insieme di dati con criteri prestabiliti in relazione a ciò che si vuole accertare.

Al fine di accertare le competenze in uscita , sarà somministrata tra Aprile e Maggio una verifica finale unica per classi parallele.

Modello del piano annuale del docente
I Docenti di matematica elaboreranno il piano di lavoro individuale in base alle esigenze delle singole classi,relativamente ai contenuti e ai tempi,anche in virtù di eventuali patti formativi stipulati con gli studenti. Per quanto concerne i test  d’ingresso, il dipartimento ha stabilito di somministrare alle classi prime e terze dei licei una prova unica  . Per le altre classi ogni docente decide autonomamente se effettuare il controllo dei prerequisiti mediante test o colloqui orali individuali

In allegato si propone una scheda per la programmazione.

